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Sommer automatic GmbH. D-75334 Straubenhardt-Conweiler 

Schwenkvorrichtung fur Handhabungseinrichtungen 



Beschreibung: 

5 Die Erfindung geht aus von einer Schwenkvorrichtung fur Handhabungseinrich- 
tungen, insbesondere fur Roboter, mit den im Oberbegriff des Anspruchs 1 ange- 
gebenen Merkmalen/ 

Eine solche Schwenkvorrichtung ist aus der DE-33 06 480 C2 bekannt. Die Hal- 
terung, die aufterhalb des Gehauses angeordnet ist, dient dazu, ein Werkzeug 

10 aufzunehmen, welches mittels der Handhabungseinrichtung gehandhabt wird. Bei 
dem Werkzeug kann es sich insbesondere um einen pneumatisch betatigten 
Greifer handeln, welcher an der Halterung angebracht wird. Damit der Greifer ar- 
beiten kann, mufc er mit Druckluftzuleitungen verbunden sein. Bei der bekannten 
Schwenkvorrichtung erfolgt die Drucklufteinspeisung uber eine insbesondere still- 

15 stehende Ritzelachse, welche zu diesem Zweck das Gehause der Schwenkvor- 
richtung von einer Gehauseseite zur gegenuberliegenden Gehauseseite durch- 
quert. Die stillstehende Ritzelachse durchquert dabei eine hohle Welle, welche 
starr mit der Halterung verbunden ist. Die Welle ist einerseits mittels zweier 



• * ••••• * • • • • • * 

Westliche Karl-Faedrich-StraBe 29-31 D-75U2 PtehbeiTn 1 . . : : . . : 1 1 : .fasfbank Karlsruhe 16852-750 (BLZ 660 10075) 
Tel. (07231) 102270/90 Fax (07231) 10 11 44 Telex 783 929patma d Sparkasse Pforzheim 803812 (BLZ 66650085) 



Nadellager im Gehause gelagert. Mittels einer ausgedehnten Gleitlagerung und 
mittels zweier weiterer, stirnseitig angeordneter Nadellager ist die Welle anderer- 
seits auf der stillstehenden Ritzelachse gelagert. Die Druckluftkanale fuhren an 
dem einen Ende, welches der Halterung gegenuberliegt, in die stillstehende Rit- 
zelachse hinein und munden in Ringkanale, die in der Mantelflache der Ritze- 
lachse vorgesehen sind. Diese Ringkanale haben ihrerseits Verbindung mit einer 
entsprechenden Anzahl von Kanalen, die von der inneren Mantelflache der Welle 
ausgehen, in die Halterung hineinfuhren und an deren Endflache, welche zur 
Aufnahme des Werkzeuges dient, munden. Zwischen der stillstehenden Ritzel- 
achse und der sie umgebenden Welle ist auf diese Weise ein Drehverteiler fur 
Druckluft ausgebildet. Dadurch konnen direkte Schlauchanschiusse fur Druckluft 
am Werkzeug bzw. an seiner Halterung vermieden werden, welche deren Dreh- 
bewegung sonst mitmachen muSten. AuSerdem konnen an der stillstehenden Rit- 
zelachse nachgeschaltete Vorrichtungsteile, die nicht gedreht werden sollen, un- 
mitteibar angeordnet sein, z.B. Schlauchleitungen fur Druckluft. 

Nachteilig bei der bekannten Schwenkvorrichtung ist es, daft ihr Aufbau mit den 
vier Nadellagern aufwendig ist. Hinzu kommt, daft die innere Umfangsflache in 
der Halterung und der Welle, welche Bestandteil der Gleitlagerung und zugleich 
Dichtflache des Drehverteilers ist, einen erheblichen Teil der Krafte aufnehmen 
mud, die beim Handhaben anfallen, wodurch das Auftreten von Verschleift an 
den Dichtflachen begunstigt wird. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Weg aufzuzeigen, 
wie der Aufbau einer solchen Schwenkvorrichtung vereinfacht werden kann, ohne 
auf die Vorteile zu verzichten, welche die Druckluftzufuhrung durch die stillste- 
hende Ritzelachse bietet. 

Diese Aufgabe wird gelost durch eine Schwenkvorrichtung mit den im Anspruch 1 
angegebenen Merkmalen. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind Ge- 
genstand der abhangigen Anspruche. 



Die Erfindung venneidet ganzlich eine stillstehende Ritzelachse in der Welle, 
welche das zum Drehen der Halterung erforderliche Drehmoment vom Ritzel auf 
die Halterung ubertragt. Moglich wird das dadurch, daft die Halterung nicht nur 
mit der Welle, sondern zusatzlich mit einem Fortsatz in das Gehause hineinragt, 
welcher entweder aulSerhalb (Anspruch 2) oder innerhalb (Anspruch 4) der Welle 
angeordnet ist, wobei zwischen diesem Fortsatz und einem Teil des Gehauses, 
welcher diesen Fortsatz umgibt, ein Drehverteiler fur die Kanale ausgebildet ist, 
welche die Druckluft in die Halterung und durch diese hindurch in das an der Hal- 
terung angebrachte Werkzeug fuhren sollen. 

Die Erfindung hat wesentliche Vorteile: 

Die stillstehende Achse ist ersatzlos entfallen. 

Mit dem Fortfall der stillstehenden Achse entfallen die Walzlager zwischen 
Welle und Achse. 

Zwischen Achse und Welle gibt es kein ausgedehntes Gleitlager, welches 
durch die beim Handhaben auftretenden Krafte verschleiften und Undichtig 
keiten nach sich Ziehen konnte. 

Wahrend bislang die Kanale fur die Druckluft durch die stillstehende Achse 
gefuhrt werden muBten, die dafur nur sehr begrenzten Platz bietet, so dafJ 
dieAnzahl und der Durchmesser der Kanale eingeschrankt sind, steht erfin- 
dungsgemafi wesentlich mehr Platz zur Verfugung, um die Kanale durch 
das Gehause der Schwenkvorrichtung in die Halterung zu fuhren. 
In einervorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfindung umgibt der Fortsatz der 
Halterung die Welle des Ritzels auf einem Teil ihrer Lange und sind die Kanale 
auftenseitlich an der Welle vorbei durch das Gehause hindurchgefuhrt. Damit 
steht fur die Anordnung der Kanale anders als beim Stand der Technik nicht le- 
diglich ein Teil des von der hohlen Welle umschlossenen Raums zur Verfugung, 
sondern der sehr viel grofcere aufcere Umgebungsbereich der Welle. Dadurch ist 
es nicht nur leicht moglich, eine grdftere Anzahl von Kanalen fur eine groSere 



Anzahl von mit Druckluft zu betatigenden Elementen an der Halterung zur Verfu- 
gung zu stellen, es ist vielmehr auch moglich, die Versorgungsleitungen fur 
Druckluft bequemer am Gehause anzubringen, da die Anschlusse weiter ausein- 
anderliegen als beim Stand der Technik. Da die Kanale einen grofieren Abstand. 
voneinander haben und ihre Anschlusse weiter auseinanderliegen, erzielt man 
ferner einen einfacheren Aufbau der Schwenkvorrichtung. 

Hinzu kommt als weiterer Vorteil, dafi der nunmehr nicht mehr von einer still- 
stehenden Achse beanspruchte Durchgang der hohlen Welle dazu benutzt 
werden kann, weitere Leitungen, die nicht drehempfindlich sind, und/oder 
Einbauten aufzunehmen, insbesondere Sensoren und/oder elektrische Kabel 
zur Uberwachung und/oder Steuerung der Lage und/oder von Funktionen der 
Halterung bzw. von darauf montierten Werkzeugen. 

In einer anderen vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfindung erstreckt sich der 
Fortsatz durch die hohle Welle hindurch von der einen Seite des Gehauses quer 
durch das Gehause bis auf die gegenuberliegende Gehauseseite und bildet dort 
zusammen mit einem Gehauseteil einen Drehverteiler fur die Kanale. Dabei ist es 
besonders gunstig, wenn der Drehverteiler in einem auftenliegenden Ansatz des 
Gehauses ausgebildet ist, welcher mit dem restlichen Gehause zwarfest, aber 
austauschbar verbunden ist. Das ermoglicht es, den Fortsatz samt dem Ansatz 
und damit dem Drehverteiler fur die Druckluft auszutauschen. In ein und demsel- 
ben Gehause konnen auf diese Weise fur unterschiedliche Anwendungen Fort- 
satze mit unterschiedlicher Anzahl und Anordnung von Kanalen eingesetzt wer- 
den, wodurch preisgunstig eine ganze Familie von Schwenkvorrichtungen in Mo- 
dulbauweise moglich wird. Z.B. kann eine Anordnung aus Drehverteiler und Fort- 
satz mit sechs Kanalen eingesetzt werden, von denen vier Kanale auf einem au- 
Reren Teilkreis angeordnet sind und der funfte und der sechste Kainal innerhalb 
dieses Teilkreises verlaufen. Eine solche Anordnung konnte ausgetauscht wer- 
den gegen eine andere Anordnung aus Drehverteiler und Fortsatz mit nur vier 
Kanalen, die auf einem Teilkreis angeordnet sind, wobei in diesem Fall im 



Zentrum des Teilkreises noch Platz ist fur einen groGeren durchgehenden Kanal 
zur Aufnahme elektrischer Leitungen oder zur Aufnahme eines Sensors. 

Auch in diesem Fall, in welchem die Kanale nicht auSerhalb der Welle, sondern 
innerhalb der Welle angeordnet sind, hat man den Vorteil, dafc die am Gehause 
vorgesehenen Anschlusse fur die Druckluft-Versorgungsleitungen einen groGe- 
ren Abstand voneinander haben, weil die Druckluftanschlusse nicht unmittelbar 
an den Fortsatz angeschlossen werden, sondern an das auBen angesetzte Ge- 
hauseteil, welches die eine Halfte des Drehverteilers bildet, den in der Welle ver- 
laufenden Fortsatz umschliefct und dadurch grofJere, eine bequeme Montage er- 
mdglichende Anordnung der Druckluftanschlusse erlaubt. Da sich dieser Ansatz 
nicht dreht, unterliegen die Druckluftanschlusse keinerlei Drehbeanspruchung. 

Die erfindungsgemafte Schwenkvorrichtung hat mithin gegenuber dem Stand der 
Technik zahlreiche Vorteile, ohne dafur Vorteile, die der Stand der Technik auch 
aufweist, aufgeben zu mussen. 

Zwei Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind schematisch in den beigefugten 
Zeichnungen dargestellt. 

Figur 1 zeigt eine Schwenkvorrichtung mit zwei gegensinnig arbeitenden 
Pneumatikzylindern in einem Schnitt, der die Langsachse der bei- 
den Pneumatikzylinder enthalt, 

Figur 2 zeigt einen die zylindrischen angsbohrungen umgehenden, die 

Langsachse der Welle des Ritzels enthaltenden Schnitt durch die in 
Figur 1 dargestellte Schwenkvorrichtung, und 

Figur 3 zeigt einen Schnitt entsprechend Figur 2 durch ein anderes Ausfuh- 
rungsbeispiel einer erfindungsgemaften Schwenkvorrichtung. 
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Einander entsprechende Teile sind in den beiden Ausfuhrungsbeispielen mit 
ubereinstimmenden Bezugszahlen bezeichnet 

Die in Figur 1 dargestellte Schwenkvorrichtung hat ein flaches, quaderformiges 
Gehause, welches in Figur 1 in der Mitte zwischen seinen beiden grofien Flachen 
5 geschnitten ist. Das Gehause 1 ist langs der Schnittlinie ll-ll in zwei gleiche Teile 
2 und 3 unterteilt, welche ebenfalls quaderformig sind und eine durchgehende zy- 
lindrische Langsbohrung 4 bzw. 5 haben. Die beiden Teile 2 und 3 sind an ihren 



tnden durch Platten 6 und 7 fest miteinander verbunden. Die Platten 6 und 7 
schiieften dabei zugleich die zylindrischen Bohrungen 4 und 5 ab und enthalten 

10 Gewindebohrungen , in welche verstellbare Endanschlage 8 eingedreht sind. In 
jeder der zylindrischen Bohrungen 4 und 5 ist ein Kolben 9 bzw. 10 verschiebbar. 
Integraler Bestandteil der beiden Kolben 9 und 10 ist eine mit Zahnen 11 verse- 
hene Kolbenstange 12 bzw. 13, deren ZShne 1 1 einander zugewandt sind und 
mit einem Ritzel 14 kammen, welches integraler Bestandteil einer Welle 15 ist, 

15 die in einer Ausnehmung 16 gelagert ist, welche sich rechtwinklig zu den zylindri- 
schen Bohrungen 4 und 5 quer durch das Gehause 1 erstreckt und zur Halfte im 
Gehauseteil 2 und zur Halfte im Gehauseteil 3 verlauft. An ihrem einen Ende ha- 
ben die Kolben 9 und 10 jeweils einen Stoftdampfer 17, der die Kolbenbewegung 
beim Auftreffen auf die Endanschlage 8 dampft. Die Betatigung der Kolben 9 und 

20 10 geschieht in ublicher Weise durch Druckluft, deren Anschlusse hier der Ein- 
fachheit halber nicht mit dargestellt sind. 

Da die Kolben mit ihrer gezahnten Kolbenstange 12 und 13 gleichzeitig mit dem 
Ritzel 14 kammen, mussen sich die Kolben, wie in Figur 1 dargestellt, gegenlau- 
fig bewegen. Durch den kammenden Eingriff wird die Linearbewegung der Kol- 
25 ben in eine Drehbewegung des Ritzels 14 umgewandelt. 



Die Welle 15, deren integraler Bestandteil das Ritzel 14 ist, ist als Hohlwelle aus- 
gebildet mit einer zylindrischen durchgehenden Bohrung 18. 
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In der Ausnehmung 16 des Gehauses ist die Welle 15 mit Hilfe von zwei Walzla- 
gern 19 und 20 drehbar gelagert. An ihrem einen Ende hat die Welle 15 einen 
Flansch 21, mit welchem eine Halterung 22 verschraubt ist, die im wesentlichen 
aus einer Platte 23 besteht, welche auf ihrer dem Gehause 1 zugewandten Seite 
5 einen muffenartigen Fortsatz 24 hat, welcher den Flansch 21 umschliefit und sei- 
nerseits von einem Hals 25 umschlossen wird, welcher vom Gehause 1 absteht 
An der der Halterung 22 abgewandten Seite des Gehauses befinden sich vier 
Druckluftanschlusse, von denen zwei Druckluftanschlusse 26 und 27 dargestellt 
sind. Von diesen Druckluftanschlussen gehen parallel zur Welle 15 verlaufende 

10 Kanale 28 und 29 aus, welche geradlinig bis in den Hals 25 fuhren, von dort uber 
je einen radialen Zweigkanal 28a, 29a in eine von vier Rillen 30 bis 33 munden, 
welche in der inneren Umfangsflache des Halses 25 vorgesehen sind. In je eine 
solche Rille 30 bis 33 mundet einer von vier Kanalen, welche parallel zur Welle 
15 in der Halterung 22 verlaufen und von denen in Figur 2 ebenfalls nur zwei Ka- 

15 nale 34 und 35 dargestellt sind; sie munden uber radiale Zweigkanale 34a und 
35a in eine der Rillen 30 bis 33. Jede der Rillen 30 bis 33 ist beidseits durch ei- 
nen O-Ring abgedichtet, welcher in einer dafiir vorgesehenen Umfangsnut 36 in 
der inneren Mantelflache des Halses 25 vorgesehen ist. Auf diese Weise haben 
die Kanale 28 und 29 in jeder Drehstellung der Halterung 22 Verbindung mit den 

20 Kanalen 34 und 35. Dadurch kann die fur die Versorgung von Werkzeugen, wel- 
che auf der Halterung 22 montiert sind, erforderliche Druckluft durch die Kanale 
28, 29, 34, 35 in einiger Entfernung von der Welle 15 an dieser vorbeigefuhrt 
werden. Der Aufbau der Welle 15 und ihre Lagerung sind vollig unabhangig von 
der Fuhrung der Druckluft durch das Gehause 1 hindurch, was den Aufbau der 

25 Schwenkvorrichtung sehr vereinfacht und erleichtert Die Druckluftanschlusse 26 
und 27 haben einen gro&en Abstand voneinander, so da!3> der Anschlufi von Ver- 
sorgungsleitungen daran bequem erfolgen kann. 

Die Durchgangsbohrung 18 der Welle ist vollig frei und kann zum Durchfuhren 
von elektrischen Leitungen und/oder zum Einbau eines Sensors genutzt werden. 
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Das in Figur 3 dargestellte Beispiel unterscheidet sich von dem in den Figuren 1 
und 2 dargestellten Beispiel darin, dafJ die in der Halterung 22 verlaufenden Ka- 
nale sich fortsetzen in einen mit der Halterung 22 losbar verbundenen Fortsatz 
24 in Gestalt einer runden Stange, welche das Gehause 1 durchquert und in ei- 
nem Gehauseansatz 38 endet, welcher auf der der Halterung 22 abgewandten 
Seite des Gehauses mit dessen Aufcenseite verschraubt ist. Dieser Gehausean- 
satz hat auf seiner aufteren Umfangsflache vier Druckluftanschlusse, von denen 
zwei Druckluftanschlusse 26 und 27 dargestellt und die anderen beiden wegge- 
brochen sind. Von diesen Druckluftanschlussen 26, 27 fuhren senkrecht zu den 
Kanalen 34, 35 verlaufende Stichkanale 28a, 29a bis in eine durchgehende Boh- 
rung 39 des Gehauseansatzes, in welchem die Stange 24 lose und drehbar 
steckt. In der Mantelflache der Bohrung 39 befinden sich umlaufend Rillen 30 bis 
33, die von O-Ringen in Umfangsnuten 36 flankiert sind. In diese Rillen 30-33 
munden radiale Stichkanale 34a, 35a, die in der Stange 24 vorgesehen sind und 
von denen je einer von einem der langsverlaufenden Kanale 34, 35 ausgeht 

Der Gehauseansatz 38 und die Stange 24 bilden gemeinsam einen Drehverteiler 
fur Druckluft, die uber die Druckluftanschlusse 26, 27 eingespeist wird. 

Die Kanale 34, 35 befinden sich in der Nahe der Peripherie der Stange 24; in de- 
ren Zentrum befindet sich eine Durchgangsbohrung 18, welche es ermoglicht, 
von Gehauseansatz 38 her elektrische Leitungen zur Halterung 22 und durch die- 
se hindurch zu fuhren und/oder dort einen Sensor einzubauen. 

Die Stange 24 befindet sich mit reichlich Spiel innerhalb einer Welle 15, welche 
mit Walzlagern 19, 20 irn Gehause 1 drehbar gelagert ist und auf ihrer AuBensei- 
te ein Ritzel 14 tragt, welches in der bereits beschriebenen Weise mit einer oder 
zwei Zahnstangen kammt. 
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Anspruche: 



10 



1 . Schwenkvorrichtung fur Handhabungseinrichtungen 
mit einem Gehause (1 ) 

mit einem Ritzel (14) auf einer drehbar im Gehause (1) gelagerten Welle (15), 

welche mit einer Oder mit zwei Zahnstangen (12, 13) in Eingriff steht, welche 

als Kolbenstange je einer im Gehause (1) angeordneten, pneumatisch beta- 

tigten Kolben-Zylinder-Einheit (4, 9, 12; 5, 10, 13) ausgebildet sind, 

mit einer aufSerhalb des Gehauses (1) angeordneten schwenkbaren Halte- 

rung (22), welche drehfest mit der Welle (15) verbunden ist, 

und mit Kanalen (28, 29, 34, 35) fur Druckluft, welche sowohl das Gehause 

(1) als auch die Halterung (22) durchqueren und uber einen Drehverteiler ge- 

fuhrt sind, 



dadurch gekennzeichnet, daft die Halterung (22) einen sich in das Gehause 
15 erstreckenden Fortsatz (24) hat und daft der Drehverteiler zwischen einem 

Teil (25, 38) des Gehauses (1) und dem Fortsatz (24) der Halterung (22) aus- 
gebildet ist, so da(i die Kanale (28, 29, 34, 35) nur in diesem Teil (25, 38) des 
Gehauses (1) sowie in der Halterung (22) und ihrem Fortsatz (24) verlaufen. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft der Fortsatz 
20 (24) der Halterung (22) die Welle (15) des Ritzels (14) auf einem Teil ihrer 

Lange umgibt und die Kanale (28, 29, 34, 35) aufcenseitlich an der Welle (15) 
vorbei durch das Gehause (1) hindurchgefuhrt sind. 



25 



3. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dafi der Fortsatz 
(24) von der Halterung (22) losbar ist und sich von der Halterung (22) auf der 
einen Seite des Gehauses (1) quer durch das Gehause (1) bis auf die gegen- 
uberliegende Gehauseseite erstreckt, wo das Gehauseteil (38), welches 
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zusammen mit dem Fortsatz (24) den Drehverteiler bildet, als auRenliegender 
Ansatz mit dem restlichen Gehause (1 ) fest, aber austauschbar verbunden ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daft die Welle (15) 
hohl ist und der Fortsatz (24) sich durch die hohle Welle (15) hindurch 
erstreckt. 

5. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafc der Fortsatz (24) hohl ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da(3 die Welle (15) 
hohl ist. 
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